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1. Introduction

Chaque année depuis 2009, une campagne de mesure par échantillonnage passif pour les polluants

dioxyde de soufre (SO,) et dioxyde d 6 a z o t,)eest (édigge sur la ville de Nouméa.

Cette troisi me campagne de mesure so6est d®roul ®e du
Au total, 87 tubes (51 pour le SO,, 36 pour le NO,) ont été utilisés, selon une répartition concernant 27

points de mesure.

Afndepouvoir effectuer un suivi de | 6®volution des niwv
l 6autr e, l a m°me base des points de meuseussélectiondei | i s ®e
27 sites de mesure sur 55 a été faite parmi les points les plus impactés lors des campagnes de

mesure 2009 et 2010.

La mesure de | 6ozone par ®chantill onnage passif a ®
observ®es ° Noum®a tout au |l ong de | dann®e.

Les campagnes 2009 et 2010 ont pu mettre en évidence deux types de répartition des polluants
di oxyde dbéazote et di oxyde de soufre sur la ville
rencontrées :

- Juin 2009 i saison fraiche : les vents faibles et variables ont conduit a la présence de
dioxyde de soufre, polluan t déorigine industrielle dans | a
ville et "  6accumul ati on de di oxyde ddazot
automobile, au bord des axes de circulation les plus fréquentés.

- Février 20107 saison chaude : les Alizés trés présents de secteurs Est a Est-Sud/Est
ont conduit - | 6accumul ation de dioxyde de s
Ducos, et ont favoris® de tr s f aklmoldedes concent
axes routiers par effet de dispersion.

Pourlacampagne de juin 2011 faisant | 6 @ioghestde cduxdeda ®s ent 1
campagne de juin 2009 sont attendus.

Figure 1 : échantillonneurs passifs installé s sur le
site de | a station de | &
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2.Pr ®sentati on de |

2.1. Les polluants étudiés

PRINCIPALES CONSEQUENCE SUR

POLLUANTS SOURCES EFFETS SUR LA SANTE L ENVIRONNEMENT

1 Irritation des muqueuses |  Pluies acides

1 Irritation des voies 1 Dégradation des
respiratoires batiments

1 Irritation des bronches

1 Favorise les infections

1 Trafic routier pulmonaires chez I'enfant
maritime, aérien 7 Augmente la gravité et la

i Centrales thermiques | fréquence des crises

chez les personnes

asthmatiques

Dioxyde de 1 Centrales thermiques
soufre (SO,) 9 Véhicule diesel

9 Pluies acides

9 Formation d'ozone

9 Effet de serre
(indirectement)

Dioxyde d'azote
(NO)

Le dioxyde de soufre (SO,) provient majoritairement de la combustion de combustibles fossiles tels
que les fiouls ou le charbon.

Son origine sur Nouméa est principalement industrielle (centrales thermiques, installations
industrielles de combustion, essentiellement situées sur le site de Doniambo). Suivant la direction et la
vitesse du vent, les fumées industrielles peuvent étre rabattues au sol et retomber en panache
occasionnant ainsi une pollution trés localisée.

Ce polluant est un irritant des muqueuses, de la peau, des voies respiratoires supérieures
(exacerbation des génes respiratoires, troubles de I'immunité du systéme respiratoire...).

Sur le plan environnemental, le dioxyde de soufre se transforme en acide sulfurique au contact de
I'numidité de l'air et participe au phénoméne de pluies acides. Il contribue également a la dégradation
des matériaux.

Le dioxyde dappatéei ENO au gr oupe ,doatdait égalgmerd gartiedld a z ot e N
monoxyde d'azote (NO). Seul le NO, est concerné par cette campagne de mesure. En effet, ce

composé est plus stable dans I'atmosphere, a température ambiante : le monoxyde d'azote émis par

différentes sources se transforme rapidement en dioxyde d'azoteau cont act de | d6ozone

Les oxydes doé pouartserinsipalanient és aux émissions du trafic routier. lls sont émis

par les moteurs et les installations de combustion & haute température de plus grande ampleur
(centrale ®nerg®tiqueé)

Le dioxyde d'azote, trés oxydant et corrosif, pénétre profondément dans les poumons ou il fragilise la

muqueuse face aux agressions infectieuses. Irritant les bronches, il augmente la fréquence et la

gravité des crises chez les asthmatiques.
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2.2.1. Réglementations francaise et européenne

La réglementation francaise s ur | a qual it ® A plud &i ressmmitaretd | ement s
européennes, parmi lesquelles on peut citer :

0 La directive 96/62/CE du 27 septembre 1996 de la Communauté Européenne, dite
directive « cadre » concerne |'évaluation et la gestion de la qualité de I'air ambiant.
Elle fournit le cadre a la Iégislation communautaire sur la qualité de I'air.

o La directive 2008/50/CE du 21 mai 2008 relati:
pur pour rdmplace laodirective cadre 96/62/CE et les directives filles
2002/3/CE, 2000/69/C, 1999/30/CE et 2004/107/CE.

0 Les directives « filles » au nombre de 4, détaillent les différents seuils de référence
pour chaque polluant. Pour ce qui concerne |
directive 1999/30/CE du Conseil, du 22 avril 1999, relative a la fixation de valeurs
limites pour l'anhydride sulfureux, le dioxyde d'azote et les oxydes d'azote, les
particules et le plomb dans l'air ambiant.

Co6 e s tloi suraL®i r et I 6Ut i | i & a thedgiendu R décembren 9961 (8°96-d236),
couramment appelée loi LAURE, intégrée a u ¢ o denviredheeménbdans le livre 11, titre Ill, ainsi que
ses arr°t®s et ci guastlegprincigalstextd @glementaireceracadrant la surveillance

de |l'a qualit® de | 6air en m®tropol e.
Plus doéinformation sur l a r ®gl e menmviv.scaldir.acn rubricue laat | v e
gualit® de | 6air.

2.2.2. Réglementation en Nouvelle-Calédonie

Les réglementations citées ci-dessus ne sont pas directement applicables a ce jour en Nouvelle-

Cal ®doni e. [ ndexi ste pas " lotaklseur d aaqgtuwmedlilte® dle 1 &g
Seule | a r®gl ementation provinciale des Installation:
(ICPE), qui concerne les industries, fixe des prescriptions applicables a la surveillance de la qualité de

| 6 de certains sites industriels. Sur la zone de Nouméa, en ce qui concerne le SO,, les arrétés
déautori sat i oalamcdeenanmiion ICRPEactnceonant la Société Le Nickel définissent des

seuils a respecter sur des points de mesures prédéfinis. Les préconisations des réglementations

précitées servent de références aux projets et études menés par Scal-Air.
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2.3. Valeurs de référence

Les valeurs de références sont généralement définies sur 1h, plusieurs heures, une journée ou sur

| 6ann®e civile. Ainsi, bien qubdaucune hebaddmadaire» de r ®f G
correspondant 7 |l a p®riode dOoeifs,pcessvalduns sont indiquéses ®c hant i |
dessous pour information.

2.3.1. Le SO,

Valeurs limites pour la protection de la santé humaine

350 pg/m® en moyenne horaire a ne pas dépasser plus de 24h/an
(=percentile 99.7 des moy horaires sur I'année < 350 ug/ms)

125 pg/m® en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3j/an
(=percentile 99.2 des moy jour sur l'année < 125 ug/m3)

Valeurs limites pour la protection des écosystémes

20 pg/m® en moyenne annuelle

Obijectif de qualité
50 ug/m3 en moyenne annuelle

Seuils d'information-recommandation et d'alerte

Information - recommandation : 300 ug/m3 en moyenne horaire

Alerte : 500 pg/m® en moyenne horaire dépassé pendant 3h consécutives

2.3.2. Le NO;

Valeurs limites pour la protection de la santé humaine

200 ug/m3 en moyenne horaire a ne pas dépasser plus de 175h/an

Valeurs limites pour la protection des écosystemes

30 pg/m® en moyenne annuelle (en comptant les NO et NO,)

Objectif de qualité

40 ug/m® en moyenne annuelle

Seuils d'information-recommandation et d'alerte

Information - recommandation : 200 ug/m3 en moyenne horaire

Alerte : 400 ug/m® en moyenne horaire

ScalAir Campagne de mesure @ar échantillonnage passif SO,-NO,
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3.Mi s e enm dellaccampagne

3.1. Le matériel

3.1.1. Les échantillonneurs passifs

Scal-Air a utilisé des échantillonneurs (tubes)
passifs développés par le laboratoire Suisse
PASSAM AG. La prestation sélectionnée auprés
de PASSAM AG inclut la fourniture du matériel
ainsi que | 6analyse des

La mesure d 6 un p goér | éohantillonnage

passif est basée sur le piégeage des molécules

de polluant sur un absorbant chimique (réactif).

Les échantillonneurs utiliséss ont const
cylindre en plastique contenant le réactif et dans

lequel I'air ambiant circule par diffusion passive.

La quantitt en polluant absorbé est

proportionnelle a sa concentration moyenne

dans | 6air durant bBeonlp®ri ode
constructeur, les seuils de détection sont de '

0,64 ug/m3 pour les échantillonneurs NO, et de
0,2 ug/m3 pour les échantillonneurs SO.,.

Les échantillonneurs passifs sont bien adaptés a
la réalisation de campagnes de mesures des
polluants atmosphériques dans I'air ambiant
portant sur un nombre important de sites. lls
sont largement utlisés par les organismes
chargés delasurvei | | ance de | a
en métropole et dans le monde.

Figure 2 : installation des
échantil lonneurs passifs sur le site
32. Av James Cook - Nouville

3.1.2. Les analyseurs automatiques

Quatre poi nts de mesure correspondent auxsduiréseaxde d 6i mpl a
surveill ance de LdgieoopyMoattavell FAubdueg Blanthet et Anse Vata.

Les analyseurs utilisés fournissent en continu des valeurs ¥ horaire, qui sont des moyennes des
concentrations en pianttbus Bsqua r d a n siséldndea indhpdestde mesure
de référence applicables.

Sur ces quatre points et pour chaque polluant, il est possible de comparer les mesures réalisées par

des échantillonneurs passifs avec les mesures faites en continu par les analyseurs et ddenvisager
éventuellement des ajustements en fonction des écarts constatés. Cette méthode constitue un moyen

de vérification et de validation couramment utilisé par les organismes de surveillance de la qualité de

| 6air.

ScalAir Campagne de mesure @ar échantillonnage passif SO,-NO,
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3.2. Les sites de mesures

Les échantillonneurs ou tubes passifs ont été positionnés selon 27 points de mesure répartis sur la
ville de Nouméa.

Pour chaque site, la typologie (urbaine, trafic ou industrielle) est indiquée. Les sites périurbains ont été
assimilés a des sites urbains.

Les polluants mesurés ont été sélectionnés en fonction des caractéristiques du site : le dioxyde
débazote est principalement issu des ®mi staéerndesdu tr af
émissions industrielles.

Afin de limiter les incertitudes liées au dispositif de mesure, chaque site af ai t de doutdopse: 2
échantillonneurs passifs ont été installés pour chaque polluant mesuré’. Pour chaque point de mesure
et chaque polluant, le résultat (en ug/m?) est la moyenne des deux valeurs mesurées.

Au niveau des points « stations fixes », les échantillonneurs ont été triplés.

Le tableau 1 de la page suivante présente la liste des points de mesure et leurs caractéristiques
(numéro, nom des emplacements, typologie des sites et polluants mesurés).

Figure 3 : les tubes passifs NO , avant exposition

lunéchantillonneurpassifn(”)est pas fiable © 100 %. Le fait de doubler | a
ddeffectuer une comparaison puis une moy.enne entre | es deu

ScalAir Campagne de mesure @ar échantillonnage passif SO,-NO,
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Seat-Air

Tableau 1 : liste des sites de mesure et polluants mesures

ScalAir

Campagne de mesure @ar échantillonnage passif SO,-NO,

sur la ville de Nouméa ddu 8 au 15 juin 2011

N° site Site de mesure Typologie SO, | NO;
1 Tindu Urbaine de fond X
5 Entrée Ducos voie express Trafic X
6.1 Ecol e iR. Bdéet s Urbaine de fond X
9.1 Numbo Industrielle X X
10.1 Station Logicoop Industrielle X X
10.2 Rue S. Charlotte - Logicoop Industrielle X
12 Rd-pt Ampére Ducos Trafic X
16 CHT Raoul Follereau - Ducos Industrielle X
17 Rue Coudelou - Ducos Industrielle X
19 Rd pt papeete - Ducos Trafic X X
20.1 Station Montravel Industrielle X X
21 Rd Pt Rabot - Belle Vie Trafic X X
23 Rd-point Berthelot Trafic X
24.1 Montagne Coupée - VDO Trafic X
24.2 Ecole Griscelli - VDT Industrielle X
26.2 R. Gervolino - Aéodrome Trafic X
28 Université de Nouville Urbaine de fond X
30 Sénat coutumier Industrielle X
32 Av James Cook - Nouville Industrielle X
34.2 Ecole Petit Poucet - VDT Industrielle X
35.1 R. Benebig - Rd Pt Magenta Trafic X X
35.2 Rue Mallarmé PdF Urbaine de fond X
38.1 Avenue Victoire - QL Trafic X X
38.2 Rue Benebig - VDC Trafic X X
42 Av. Foch - Quartier Latin Trafic X
43 Station Faubourg Blanchot Urbaine de fond X X
51 Station Anse Vata Urbaine de fond X X
Typologie
Trafic
Industrielle
Urbaine de fond

@



Seat-Air

Figure 4 : les 27 points de mesure sur la ville de Nouméa

ScaltAir Campagne de mesure @ar échantillonnage passif SO,-NO,
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