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Seal-Air

Listes des sigles et acronymes utilisés

As: Arsenic

AV: site de | 8Anse Vat a

Cd: Cadmium

CIRC: Centre International de Recherche sur le Cancer

FB: site du Faubourg Blanchot

Hg : Mercure

LCSQA Laboratoire Central de Surveillance de
LGC: site de Logicoop

Mn: Manganese

MTR: site de Montravel

Ni : Nickel

Pb: Plomb

PM 10: particules dont le diametre est inférieur a 10 um

SEl: Seuil doéo®valuation I nf®rieur
SES Seuil do®valuation Sup®rieur
UFIP: Union Francaise des industries Pétroliéres

Zn: Zinc
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1. Introduction

ScalAir, association de surveillance de la qualitt de | dai r e€Caléddieuvell e
assurelesuividel a qualit® de | dair ° Noum®a depui s

Equipées d 6 a n aufls yagt@natique s, quatre stations mesurent en continu les

niveaux des quatre principaux polluants réglementé s au niveau européen, le

di oxyde de soufre, | e di oxydesfindsteasuspénsion | 0 0 z 0
PM10(dont le diamétre est inférieur & 10 um) .

Depuis 2009, la surveillance des métaux lourds par t i cul ai res destns | 0a
réalisée sous la forme de campagne de mesure (prélevements de particules puis

analyses).

Les résultats de cette premiére année de mesure ont montré des niveaux annuels

de métaux inférieurs aux va leurs limites de référence européennes. Si ¢ es niveaux

sont tr s faibles pour | 6Arsenic, l e Cadmi ur
dd ®val uat irpaurlenickel®yuiiafiche des concentrations hebdomadaires
ponctuellement élevées, notamment sous les vents du site industriel de Doniambo.

Dans le cadre du suivi des teneurs de métaux des particules PM10, le présent
rapport do®t ude tgdalndsweralséesend0ip a g n

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 6 &i r amb
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2.Pr ®sent ati on de |

Certains métaux présentent un caractére toxique pour la santé et I'environnement
notamment : le plomb (Pb), le mercure (Hg), | asenic (As), le cadmium (Cd), le
nickel (Ni), le zinc (Zn), le manganese (Mn)

Les métaux lourds peuvent provenir de certains procédés industriels spécifiques

(@)

dont ceux utilisant |l a combustion de charbon

lls se retrouvent généralement dans les particule s et poussieres sédimentables ou
en suspensi,on’ dladhex dnérputieigu est pdncipalement gazeux .
Les métaux lourds peuvents 6 a c ¢ udnan € | 6 o oudlsaprovoguerd, a partir
de certaines concentrations, des effets toxiques a court e t/ou a long terme. lls
peuvent affecter le systéme nerveux, les fonctions réna les, hépatiques,
respiratoires.

En métropole, entre 1990 et 2008, les émissions atmosphériques annuelles de

meétaux lourds ont diminué de 38 % pour | dar seni cmiumdde 81

65 % pour le nickel et de 98 % pour le plomb?.

En Nouvelle-Calédonie, aucun inventaire d 6 ® mi sde imétaux lourds noa
réalisé.

21.1. Loarcseni

Physico-chimie

Léarsenic est principal ement pr ®s ent S ousnt
d 6 o xy d®Og As{OAh,sde sulfures (As,Ss, As,Ss) et de certains composés organiques, comme
le monométhylarsine (CHs;AsH,) et le diméthylarsine (CHs),AsH). Il existe aussi des formes
vol atil es, tell es qse Il @aarnshiyrde i(Ab£2) aw R @spesdd
organiques méthylées.

Sources

Les rejets dbéarsenic sont i mputables ° |l a pr
minéraux solides, dans les fiouls lourds et également dans certaines matiéres premiéres utilisées
dans des procédés comme la production de verre, de métaux non ferreux ou la métallurgie des
ferreux.

Impacts sanitaires et environnementaux

Les diff®rentes formes particulaires de Hahsa
| 6appar ei | passerdans le aanget avar,une action sur de multiples organes. Classé
comme canc®rog ne de groupe 1 par | e CIlRC, I
du poumon et de la peau.

! Source: CITEPA. Inventaire des émissions de polluants atmosphériques en Francedsérie
sectorielles et analyses étendues. Format SECTEN. Avril 2010
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2.1.2. Le cadmium

Le cadmium se trouve essentiellement sous forme partic u |l ai r e d a n s aforhala plus ¢
courante ®tant | 6oxyde de cadmi um.

Les principales sources de cadmium sont l'incinération des déchets ménagers, la sidérurgie et la
métallurgie des non ferreux (production de zinc notamment). Des progrés importants ont été
obtenus en ce qui concerne les émissions de métaux lourds par les installations d'incinération
d'ordures ménagéres. Dans une moindre mesure, on note également des émissions par les
secteurs résidentiel et tertiaire. La combustion a partir des combustibles minéraux solides, du fioul
lourd et de la biomasse engendre une part significative des émissions.

Le cadmium est un toxique cumulatif, cest-a-di r e que ses effets to
sbexpri ment gue |l orsque | daccumul ation dans
hépato-digestifs, rénaux, sanguins, nerveux et osseux. Les formes particulaires du cadmium sont
classées comme cancérogénes de groupe 1 par le CIRC.

2.1.3. Le plomb

/Leplomb est essentiellement émis sous laformedec h|l or ur e, de br «ienpinmba\n

Les sources de pl omb Idbainnsd ulEbtasidr de ednelatériaun la fatsicaton
de batteries électriques, la fabrication de certains verres (cristal).

En m®tropol e, avant | o6interdiction du pl omb
encore le parc de véhicules a essence (810 tonnes par an en 1998). Le plomb dans I'essence était
utilisé comme antidétonant, et se retrouvait dans les gaz d'échappement.

En Nouvelle-Cal ®doni e, l a r®gl ementation sur |l e plc
| 6ar r ° t-@01/GAR du@Bseptembre 2009 relatif aux caractéristiques de I'essence importée
pour la vente au détail en Nouvelle-Calédonie qui fixe la teneur maximale de plomb a 5 mg/I.

Le plomb provoque a forte dose des effets neurologiques aigus, causant & moyen terme le
saturnisme.

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 0 ®i r
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2.1.4. Le nickel

Physico-chimie
Le nickel peut se trouver sous des formes particulaires et volatiles, comme le nickel carbonyle
(Ni(C0)a).

Sources
De maniéere générale, les émissions de nickel proviennent de la présence de traces de ce métal
danslefioullourd. 1 I f aut NauvekerCalédeni®,darprésenceduni c k e | dans

peut étre naturelle, du fait de la richesse des sols en cet élément. En outr e, |
minerais nickéliferes sur mine et sur site industriel de valorisation laisse penser que ce métal
pui sse se retr ouiamrsousdla fosme Hedpoussieresa sadimentables ou en
suspension.

Impacts sanitaires et environnementaux
Le nickel de type métal est connu pour ses effets allergenes cutanés, not amment

contact avec des objets usuels (bijoux ou pieces de monnai e é) . Dans | 6a
provoque des pathologies de type irritation et inflammation des voies respiratoires. Le nickel
m®t allique a ® ® cl ass® par | e CIRC comme cal

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 01®i r
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En Euope, la premiere réglementation date de 1982, avec la Directive 82/884/CEE
du 3 décembre 1982, visant & protéger la santé humaine en fixant les limites de
concentration de m étaux et autres polluants dans I'air ambiant.

Le texte fixe u ne valeur limite & 2 pg/m® dair en moyenne pour le plomb.
Léobjectif de qualit® a ®t® fi ®ugihdns | a r ®g

La Directive 96/62/CE du 27 septembre 1996 concerne I'évaluation et la gestion de
la qualité de l'air ambiant et prévoit I'élaboration de «  directives filles » pour treize
polluants ou familles de polluants , dont certains métaux lourds.

La Directive 2008/50/CE du 21 mai 2008 rel at

air pur pour | &6Europe regroupe | a edfilesecti ve
2002/3/CE, 2000/69/CE, 1999/30/CE et 2004/107/CE. Cette derniére, datant du
15 décembre 2004, concerme | dar seni c, l e cadmi um, l e mer
hydrocarbures aromatiques polycycliques dans
En métropole, c d elslbisur | 6air et | Odutilisati dLAURE)at i onn
n°96-1236 du 30 décembre 1996 qui est le principal texte réglementaire encadrant
|l a surveillance de | a qualit® de | dair.

En ce qui concerne les métaux lourd s, | es critéres nationaux de qualité de I' air sont
définis principalement par :

o le décret, n°2002 -213, du 15 février 2002 relatif a la surveillance de
la qualité de l'air et de ses effets sur la santé et sur I'environnement,
aux objectifs de qualité de l'air, aux seuils d ‘'alerte et aux valeurs
limites, fixant notamment les valeurs réglementaires pour le plomb.

o le décret, n°2007 -1479, du 12 octobre 2007 relatif a la qualité de I'air
et modifiant le code de l'environnement (partie réglementaire). Ce
décret porte transposition partielle des directives "ozone" (2002/3/CE)
et "métaux lourds/HAP" (2004/107/CE).

o le décret, n°2008 -1152, du 7 novembre 2008 relatif a la qualité de
l'air. Ce décret mentionne les valeurs cibles relatives a I'ozone, aux
métaux (As, Cd, Ni), et au benzo(a)pyrene.

Les réglementations citées ci-dessus ne ®nt pas directement applicables en

Nouvelle-Calédonie. A ce jour, il ndexi ste pas de r®gl ement
qgual it ® de | 6dair aéyglbmeatation.s pr&iaaale & des Ihstalkations
Classées pour la Protection de | 6 Envi ronnement (| @Pl&s) |, qgui

industries, fixe nt des préconisations applicables a la surveillance de la qualité de

| © autour de certains sites industriels.

Pour |l es particul es P MII®MARRODMEM du 12/61821009° t ® 11
qui concerne particulierement le site industriel de Doniambo, les valeurs

dd®mi ssi on doi que et nivedt de eoncergratibnedansl 6 at mosph r e

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 61 r amb
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ne dépassent pas, dans chacune des stations concernées (Montravel et Logicoop),
les valeurs limites suivantes:

U Objectif de qualité : 30 pg/m * en moyenne annuelle,
U Valeurs limites pour la protection de la santé humaine :

- centile 90,4 (soit 35 jours de dépassement autorisés par année civile de 365
jours) des concentrations moyennes journaliéres sur l'année civile : 50 pg/m 3,

- 40 pg/m* en moyenne annuelle.

Dans le cadre des projets et études menés par Scal-Air, | ensembl e de
préconisations des réglementations précitées servent de références .

Pour les métaux contenus dans les particules PM10,pol  uant s f ai sant I
présent rapport, 6 ar rptéci® que | 6 anal y s aliséenanrnuellement e

selon des méthodes reconnues dans les particules en suspension afin de définir une

corrélation entre teneur dans les matieres particulairesette neur dawns | dair
Cette analyse concerne les métaux : antimoine, chrome, cobalt, cuivre, étain,

nickel, plomb, manganése, vanadium, zinc ( Sb+Cr+Co+Cu+Sn+Mn+Ni+Pb+V}Zn

Ce rapport traite des métaux reglementés au niveau européen : arsenic, cadmium,
plomb et nickel.

Pour répondre aux obligations reglementaires, une analyse des métaux
Sb+Cr+Co+Cu+Sn+MW+Zna également été réalisée sur une série hebdomadaire de
mesure concernant les sites de typologie industrielle 2.

Aucune normeouvaleurd e r ®f ®r este cependard poxrices polluants.

2 Voir partie 4.1.2.2. Analyse par polluant pour la série « SLN » du 28/09/2010 au 05/10/2010 .p.34 et partie
4.1.2.3. Analyse des séries hebdomadaires .p.50

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 022i r amb



Seat-Air

Dans | e but do®viter, de pr®venir oetoude r ®d:
| denvi r ores direaive & relative s a la réglementation des métaux lourd s

fixent pour chacun d & e wne valeur cible * en moyenne annuelle et d eux valeurs de

seuils dé&é'®valuation

En principe, si les niveaux de polluants mesurés en moyenne annuelle sont
supérieurs au Seui | dd Eval ua(SE®nes BespréBrde edierence
permanentes sont obligatoir es; ils gbnt inférieursau Se u i | doEval uation
(SEl) la modélisation suffit et entre les deux, une combinaison
mesure/modélisation est nécessaire.

A ce jour, aucun programme de mod®lisation n

Valeurs réglementaires en métaux lourds

seul Seuil
L Valeur doEvalu ~
Directives sources Polluants . L doEvalu
cibles Supérieur L
(SES) Inférieur (SEI)
Arsenic 6 ng/m?® 3.6 ng/m? 2.4 ng/m?
Nickel 20 ng/m?® 14 ng/m?® 10 ng/m?
Directive 1999/30/CE Plomb 0.5 pg/m? 0.35 ug/m? 0.25 ug/m?

A respecter dobébici 2013 selon la directive 2004/107/C
* A ne pas dépasser plis de 3 ans/5.

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 018i r amb
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3. MI se en T uvre

3.1.1. Méethode de prelevement

Lamesuredesmétaux | our ds d a nestrébliéa sur lesgarticilea fineés
en suspension dont le diametre est inférieur a 10 um (PM10).

3.1.1.1. Le module ACCU

Les préleveurs de particules PM10 utilisés sur les stations fixes sont du type

« ACCU» : le module de prélevement est raccordé au systéme Teom qui mesure en

continu les niveaux de PM10. Le prélévement ou échantillonnage des PM10 dans

| 6air ambi ant s e efdaprdlevegentsélectioiinantmes pattiCules

par le diameétre, celui -ci devant étre inférieur a 10 pm.

Le d®bit doé®chantill onnage est asslgne®le par ur
prélevement.

Les particules sélectionnées (PM10) sont collectées sur un filtre en fibre de quartz
de 47 mm. Les préléevementss 6 ef f ep & u e 8 ® g U e rseamainedadun débit
ddenvi Flleeare, ¢e quireprésente 168 m *d & aaspiré.

3.1.1.2. Le SWAM-FAI

2010 fut la premi re ann®e doudeiparticdea PM on de
du SWAM, appareil de la marque FAI équipant le laboratoire mobile de Scal -Air.

Cet appareil permet la mesure en continu des concentrations en particule PM mais
aussi, gr ©c e ” s a fonction pr ®l eveur , per
poussi res fines pour | 6analyse des m®t aux.
A la difféerence du systeme ACCU, le SWAM est pourvu de deux lignes de
prélevement indépendantes pour un échantillonnage simultané de PM10 et PM2.5

Les particules sont collectées sur le méme type de filtre que ce ux utilisés dans les
ACCU.Les prélevements hebdomadaires s 6 ef f egaues ®q u e samained 6 u n e
" un d®bit dYheureydequbraprégent8386m *ddair aspir ®.
3.1.1.3. Les filtres blancs

A chaque période de prélevement, un filtre blanc est associé au dispositif. Les

filtres blancs, sans étre exposés au débit du préleveur, subissent le méme
protocole de pose et de collecte que les filtres exposés. L6 analdesse

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 02&i r amb
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concentrations &en m®t a u x |l ourds sur ces fil
contaminations, pouvant avoir eu lieu lors des différentes étapes de transport ou
ddinstall ation des filtres. Les conceédestrati

concentrations mesurées sur les filtres servant aux mesures°.

3.1.2. Methode de prélevement utilisée et méthode
de référence

3.1.2.1. Le module ACCU

Le module ACCU utilisé par ScatAir sur chaque station fixe est un boitier p ourvu de
huit voies de pré levement et une voie de dérivation. Les voies de prélevement sont
équipées de portes-filtres et sont commandées par des électrovannes, permettant
la programmation de huit préléevements consécutifs.

La m®t hode de r ®f ®r ence p o uécrité da®amametENI | onna
12341 (1999): « Qu al i t ® Addéterrhidaton de la fraction PM10 de matiere

particulaire en suspension - m®t hode de rr ®f ®rence et proc®
pour d®montrer | of@enceidenaéthedesade mesurabea». r ®

Lam®t hode par module ACCU doéun Teom ndest pa
référence pour la mesure des particules PM10 et des métaux lourds.

En effet, selon une ®tude d%leslcéntentratiors de s \
massiques en PM10 mesurées a l'aide dwsysteme ACCU sont systématiquement plus
faibles que celles mesurées a l'aide du préleveur de référence de type Partisol Plus.

« Ce phénomene indique un artefact de prélevement qui est peut -étre lié au
systeme de séparation des débits (débit microbalance / débit de dérivat ion) situé
sous la téte du TEOM ».

Les concentrations en métaux mesurées a l'aide du systeme ACCU sont également
plus faibles que celles mesurées a l'aide du préleveur de référence.

« Ceci résulte probablement d'une quantité de particule s prélevées plus faible. Il
n'a pas été possible d'établir que le biais dans la mesure des métaux est
systématique. Il dépend probablement de la répartition granulométrique des
métaux dans les particules. Par conséquent, le biais est susceptible de changer ,
non seulement, d'un métal a l'autre, mais aussi d'un site de mesure a l'autre  ».

La méthode de mesure par le system ACCU, bien que nd ®t an't pas consi
comme méthode de référence selon la réglementation européenne et francaise,

® Pour plus de détails sur la méthode de prélévement, consulter le rapport Mesure des métaux
| ourds dans | 8 aid20082009 dispohibleMar wwwwEsaalair.nc

® ECOLE DES MINES DE DOUAI i Antoine ROBACHE, Frangois MATHE, Jean-Claude GALLO.

Etude n°4. Prélevement et analyse des métaux dans les particulesen suspension dans | 6ai
2001
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présente | 6avantmgeo3dttude mi se en dduwnree iinnsftRarlileal
aisée dans les stations de mesure déja équipé es de systeme Teom.
Il n fine, |l es valeurs | ssues dngicativestpow la m®t hod

mesure des métaux lourds.

3.1.2.2. Le SWAM DC sampler de FAI

Ddapr s | e c dmunercompdrasanrdétdilldel entre les exigences des
normes EN 12341 et EN14907 (et des correspondantes USEPA), les méthodes de
caract®risation du PMx dans | datmosph re (co
IPA etc.) et |l es caract®ristiques du syst

conclure que ces caracteéristiques répondent totalement aux besoins normatifs et,

en geénéral, résultent nettement supérieures. En conséquence nous pouvons
affirmer gue | hantllenpege FANEHYDRA/®AM DC Sampler) est

pl ei nement confor me ° °tre utilis® pour | C
référence ».

Lédexperti s a trdvarsacelle dui LERQA, réalise actuellement des tests de

conformité sur le SWAM DC samplerde FA. A ce jour, des tests ont déja été

effectué s sur le préleveur Hydra Dual Sampler de FAL Cet appareil est «intégré »

au SWAM DC samplewtilisé par Scal-Air. | | sdbagit en fait de | a
du SWAM, qui mesure également les niveaux de particules PMx en continu.

Selon le LCSQA,« S6agi ssant du FAI Hydra Dual Sampl
potentiel (double canal permettant un prélevement différentié). Les résultats de

comparaison ont également donné des résultats tout a fait corrects ~ ». °

Ainsi, les résultats issus des prélévements effectués par la SWAM pourront étre
considérés comme fiables.

3.1.3.M®t hode doanalyse des m®t ¢

Les analyses sont réalisées en métropole par des laboratoires accréditées COFRAC

selon la méthode de r éférence décrite dans la norme EN 14902 (2005): « Méthode

nor mali s®e pour | a mesure du pl omb, du cadmi
fraction PM10 de la matiere particulaire en suspension ».

" FAL.LHYDRA/SWAM Dual Channel SAMPLERS. NOTE TECHNIQUE. Doc. n. BNC 01.09/12/2008.
8Laboratoire Central de SWArveillance de |l a Qualit® de 1|60

9 LCSQMEcole des Mines de Douaid MATHE Francois. EXPERTISE TECHNIQUE DE PRELEVEURS SEQUENTIELS A
BAS DEBI'T POUR LES PARTI CULES ENN&éeh®RERSBS!I ON DANS LOAI R AMBI
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3.2. Les sites de prélevement
sources

et les

d ®d® métansloumn

NO

Scal-Air

Mesur e

Site de prélévement Typologie Emplacement
Station fixe de . . Rue Boutmy,
. industrielle )
Logicoop Nouméa
. ' urbaine sous | Rue des Fréres
Station fixe de . .
Montravel . mfluepce Charpent!ers,
industrielle Nouméa
Station fixe du Rue Faidherbe,
Faubourg urbaine Ecole Paul
Blanchot Boyer, Nouméa
Rue Blaise
Station fixe de ériurbaine Pascale, Ecole
| 6 Anse P des Lys,
Nouméa
des m®t aux | ourds @2000s | 011



. Rue Blaise
Laboratoire
) L. . Pascale, Ecole
mobile_Anse périurbaine
des Lys,
Vata P
Nouméa
Labgratowe peru_eralne Parking UNC
mobile UNC | sous influence g
— ; . Nouville
Nouville industrielle
Laboratoire Enceinte de
mobile_Rue trafic | 6H't el
Galliéni (Nouméa)

Les sites de préléevement 1 a 4 correspondent aux stations fixe s du réseau de Scalt
Air. Lessi tes 5 ° 7 ont f ai & de Imésorb jpandtuelles ea
difféerent smomentsde | dann®e.

Ces sites sont tous représentatifs de zones densément peuplées de Nouméa. Slon
sa typologie (urbaine, industrielle , etc.), un site peut étre soumis a diverses
sourcespotentielles d 8 ® mi sds Mmé&anx particulaire s.

Aucun i nvent asm@®e xdiosRnd s i oe aauvtelleeChlédenie g n

l es principal es peovant ccegesdand &r®identsiées o n s

La centrale thermique du secteur de Doni ambo, de part la présence de métaux
dans les combustibles utilisés, est une source potentielle de métaux lourds dans
| 6 aamlriant. Cette centrale p eut étre alimentée par différent s types de fioul
(n°2, fioul basse ou trés basse teneurs en soufre notamment).

campa

N

Selon les données fournies par | 8i ndust rest e métal comendé@&m adi um

plus grande quantité (entre 5 et 250 ppm selon la littérature UFIP), le nickel quant

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 018i
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a lui peut varier entre 5 et 150 ppm. Les fioul s peuvent également contenir de
| a¥senic, d u cadmium et du p lomb dans des proportions relativement faibles.

En ce qui concerne le nickel, une source d 8 ®mi ssi on @astaljdoursiitnael r e
valorisation du nickel située sur le secteur de Doniambo. Ce site recoit en effet du

minerai riche en nickel, qui par transformation s successiveset par un procédé
pyrométallurgique , peut étre source, selon les conditions de production, de
particules fines enlesminernpieardgenantndu dickel geuvend a i r .
€galementc ont e ni rstype8 deunétaur lourds.

Le trafic routier , est également connu pour étre émetteur de métaux lourds,
provenant majoritairement de la combustion des carburants

En Nouvelle-Calédonie, la réglementation sur le plomb dans les carburants est
récente : cbest | & 2009-2401/BNCndu 29 septembre 2009 relatif aux
caractéristiques de l'essence importée pour la vente au détail en Nouvelle -
Calédonie qui a fixé la teneur maximale a5 mgl/l.

Aucune obligation concernant la teneur e n pl omb des essences
préalablement a cet arréte.

A noter quactivitk® apeédfiguesspeuvent également jouer un rbéle dans
| 6®mi ssion de m®t aux dans | dair

- 10 u s deratraitement de bat terie de Ducos
- des activités industrielles / artisanales localisées
- des activités de const ruction ou de chantier .

On signale également que de s p o0 u s soriging eaturelld dorovenant du sol,
mises en suspension par le vent, peuvent contenir des métaux lourds.

Les stations de mesure de Logicoop, de Montravel , et de la rue Galliéni du fait de

l eur proximit® au site de Do npadiculigrements on't S
influencées par les émissions industrielles. Les stations du Faubourg Blanchot et

de | 6 An geuveM &dalament étre soumises aux émissions provenant de ce

site, notamment en cas de vents de secteurs Nord-Ouest a Nord.

lesite de | duni v e esssitué®ouslles vaxits devsectelir dord-Est a
EstNord/Est (de 50 a 80 degrég) vis-a-vi s de Doni ambo. Déapr s |
campagne de mesure effectuée sur ce site, ces vents sont systématiquement

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @&2000s | 01®i r amb



Seat-Air

i mpliqu®s dans |les cas dod®pisode °dete poll
représentent environ 20 % des vens annuels'.

La rue Galliéni, site de mesure campagne, est le seul site de typologie trafic 2.
Sur les autres sites, il e st probabl e que | 6i nfl uence du
prélévements de particules en suspension soit limitée *2,

Les sites de mesure urbain et périurbain du Faubourg Blanchot etde | 6 Anse Vat a
nd®t ant soumis ~ aucune sour ceenduspersionde dad ®mi
facon évidente ou chronique, ces sites peuvent étre considérés comme site de

référence pour la pollution de fond.

YSCALAI R. Mesure de |l a qualit® @delalNéuselle-Calgdomie | e site de
Secteur de Nouville - Laboratoire mobile - du ler mai au 30 aodt 2010.

™ voir Annexe : rose des vents dNouméa- du 1 janvier 1979 au 31 décembre 2008.

12 Un site trafic se caractérise essentiellement par sa proximité & un axe r outier majoritaire

(inf®rieure " 5 m). Il est directement soumis aux pol
fines en suspension de type PM10.

3 Vents nuls, faibles ou de secteurs Ouest
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Les sites de prélevement

5 5

P
4

Sites fixe s : Logicoop, Montravel, Faubourg Blanchot et Anse Vata

Sites campagnes-laborat oire mobile : Anse Vata, Rue Galliéni, UNC-Nouville

Scal-Air Mesure des m®t aux | ourds @20h0s
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Un pl an

ddo®chant il

onnage

al ®at oith: e

de prélevements aléatoires hebdomadaires de 4 & 5 semaines par trimestre.

Autotal,il y a

18

semai nes

de pr ®I

vement

Les directive s 2004/107/CE et 2008/50/CE imposant une période de couverture

annuelle d d a u
mesur e S de
référence annuelle.

mo % mpaur ctndidérer la mesure comme représentative *°, les
| 0 apeuvét aingd @t comparées aux valeurs limites de

islt rsadtaigfii

Date de Date de Site de mesure campagne
Nom de la série début de fin de concerné
hebdomadaire prélevement | prélevement
camp 2010 _1 sem 1 02/03/2010 | 09/03/2010 | Laboratoire mobile Anse Vata
camp 2010 1 sem 2 09/03/2010 | 16/03/2010 | Laboratoire mobile Anse Vata
camp 2010 1 sem 3 16/03/2010 | 23/03/2010 | Laboratoire mobile Anse Vata
camp 2010 1 sem 4 23/03/2010 | 30/03/2010 | Laboratoire mobile Anse Vata
Laboratoire mobile_ UNC
camp 2010 2 sem 1 01/06/2010 | 08/06/2010 Nouville
Laboratoire mobile_ UNC
camp 2010 _2_sem 2 08/06/2010 | 15/06/2010 Nouville
Laboratoire mobile_ UNC
camp 2010 2 sem 3 15/06/2010 | 22/06/2010 Nouville
Laboratoire mobile_ UNC
camp 2010 _2 sem 4 22/06/2010 | 29/06/2010 Nouville
camp 2010_3 sem 1 07/09/2010 | 14/09/2010 | Laboratoire mobile Rue Galliéni
camp 2010_3 sem 2 14/09/2010 | 21/09/2010 |Laboratoire mobile Rue Galliéni
camp 2010 3 sem 3 21/09/2010 | 28/09/2010 | Laboratoire mobile_Rue Galliéni
camp 2010 3 sem 4 13/10/2010 | 20/10/2010 Pas de mesure
camp 2010 3 sem 5 20/10/2010 | 27/10/2010 Pas de mesure
camp 2010 4 sem 1 23/11/2010 | 30/11/2010 | Laboratoire mobile Rue Galliéni
camp 2010 4 sem 2 30/11/2010 | 07/12/2010 | Laboratoire mobile Rue Galliéni
camp 2010 4 sem 3 08/12/2010 | 15/12/2010 | Laboratoire mobile_Rue Galliéni
camp 2010 4 sem 4 15/12/2010 | 22/12/2010 | Laboratoire mobile Rue Galliéni
camp 2010 4 sem 5 22/12/2010 | 29/12/2010 | Laboratoire mobile Rue Galliéni
“ADEME. Guide d&®l abor ati on nparel g deaenomstitdtion®le hant i | | onnag
données. 2009.
"Une mesure al ®atoire par semaine, r®partie uniform®n
uni for m®dment sur | dann®e.
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3.4. Parametres meteorologiques

Les principaux paramétres météorologiques susceptibles d 6 av oi r une i nflu
les concentrations en particules fines en suspension sont la vitesse du vent, sa

direction et les précipitations. En effet, les particules PM sont facilement dispersées

par | es vents dapoisleut pbiatidrd ®aimls igpauent fackement
retomberau sol sous | 6action de | a pluie.

Des configurations météorologiques particulieres comme les inversions thermiques
favorisent g®n®r al ement | 6appsurlavile.eon de conc

A Nouméa, les vents dominants surl 6 ann®e sont deaspcteurs Est i r e me r
Nord/Est & Est-Sud/Est . Des vents de secteurs Ouest sont également présents,
notamment dans la période correspondant a la saison fraiche, de mai a septembre.

3.4.1. Directions et vitesses des vents dominants
durant les prélevements

Les roses des vents permettent de 0°
visualiser | dori gi ne de l a directNon
des vents dominants et leur vitesse .

Une rose des vents a été établie
pour chaque période de
pr ® vementanddune

Ceci permet ddi denti fi e
éventuels entre les niveaux de

particules PM10, les niveaux de

métaux lourds et les conditions de

vents.

Cet aspect est traité dans la partie
41.2.3. Analyse des  séries
hebdomadaires p.36

18 oir Annexe : rose des vents 8Nouméa- du 1 janvier 1979 au 31 décembre 2008.
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3.4.2. Précipitations et températures

Dbapr s |l es donn®edrafice.ur ni es par M®t ®o
Pluie
Nom de la série début du fin du (en Température
hebdomadaire prélévement | prélévement |mm) (en C°)
camp 2010 1 sem 1 02/03/2010 09/03/2010 0 25.9
camp 2010 1 sem 2 09/03/2010 16/03/2010 46.5 24.4
camp 2010 1 sem 3 16/03/2010 23/03/2010 9.7 24.8
camp 2010 1 sem 4 23/03/2010 30/03/2010 60.2 24.3
camp 2010 2 sem 1 01/06/2010 08/06/2010 36.1 23.3
camp 2010 2 sem 2 08/06/2010 15/06/2010 14.4 21.3
camp 2010 2 sem 3 15/06/2010 22/06/2010 18 21.8
camp 2010 2 sem 4 22/06/2010 29/06/2010 4.1 21.1
camp 2010 3 sem 1 07/09/2010 14/09/2010 5.1 23.1
camp 2010 3 sem 2 14/09/2010 21/09/2010 0 24.1
camp 2010 3 sem 3 21/09/2010 28/09/2010 0 24.7
camp 2010 3 sem 4 13/10/2010 20/10/2010 17.6 21.5
camp 2010 3 sem 5 20/10/2010 27/10/2010 9.2 23.1
camp 2010 4 sem 1 23/11/2010 30/11/2010 24.3 22.8
camp 2010 4 sem 2 30/11/2010 07/12/2010 0.2 24.1
camp 2010 4 sem 3 08/12/2010 15/12/2010 15.8 25.6
camp 2010 4 sem 4 15/12/2010 22/12/2010 0.5 28.7
camp 2010 4 sem 5 22/12/2010 29/12/2010 0.5 28.6

On dénombre quatre séries hebdomadaires pour lesquelles les précipitations ont

été particulierement abo ndant es (sup®rieures ) 20 mm)
suivantes: camp 2010 _1 sem 2, camp 20101 sem 4, camp 2010 2 sem 1, camp
2010 _4 sem 1

Les pr®ci pitations, par |l essivage de | datm
particules en suspension sur le sol, ce qui a pour effet la dimin ution des niveaux de
poussiecresdans | dair ambiant
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4. Résultats

4.1. Reésultats des analyses

4.1.1. Caractérisation des niveaux moyens en 2009

Ldanal yse des ni v e8semainasdeymesuesréparties surd € ah n ®e
2010 permet de définir | 6 e x p onsoyehnie der différents sites de mesure fixe.

En outre, ces moyennes peuvent étre comparées aux Vvaleurs annuelles de
référence fixé es par la réglementation européenne *’.

les moyennes des concentrations 8 semanes®eaux s
mesure fournissent ainsi des estimations de moyennes annuelles.

Les graphiques suivants représentent les niveaux moyens relevés pour chacun des
métaux, sur chaque site de mesure en 2010 8 :

Arsenic(As)
6.00
| valeur cible
& 4.80
E
g
e 3.60 -
L4
g 5 40 seuil d'évaluation inférieur (SEI)
"E :
€
g 1.20
S 0.19 0.14 0.21 0.09
0.00 ] : ] : | .
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata
Blanchot

Ypourrappel, la directive 2004/ 107/ CE impose uneY%mgpand ode de
uniformémentsur | dann®e pour gaiet lrae pre®@ueret ati ve de | 6ann®e.
18 Qualification des niveaux de polluants :

- trés faibles : proche du seuil de détect ion

- faibles : trés en -dessous des valeurs de référence (SEl, SESYQ

- moyens: proches des valeurs de référence (SEI, SES, V¢

- forts : atteignant ou dépassant les va leurs de référence (SEI, SES, V¢
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Cadmium (Cd)

5.00
| valeur cible I
E 400
f=2}
c
< 3.00 -
z
2 2.00
j-‘;’ I seuil d'évaluation inférieur (SEI) I
c
§ 1.00
S 0.23 0.08 0.19 0.07
0.00 ‘ e — —
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata
Blanchot
Plomb (Pb)
500
450 | valeur cible |
2 400
> 350 -
c
= 300
o
@ 250
o
"E 200 ] seuil d'évaluation inférieur (SEI) |
£ 150
S 100
8 B0 T—200——400——57t——079—
O T T T
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata
Blanchot
Nickel (Ni)
20.00
18.00 I valeur cible |
“g, 14.00 -
s 100 | | d'évaluation _inférieur (SEI) |
Seul evaluation Inierieur (Sci)
2 10.00
o
£ 8.00 6-60
© 0.
S 400 319 3.42
z ;
© 200
0.00 T T T
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata
Blanchot
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A | 6i mage de | dann®e 200 9largerheatsen dessous aesx moy
valeurs ciblespourld ensembl e des m®t aux As, Cd, Pb et
Les niveaux moyensd d ar seni c, de c ad monustbles,tet ttbeenp | o mb

dessous de leurs seuilsd 6 ® v a | iférieursorespectif s.

Pourlenickel, | es niveaux moyens sont ®galiemment I
inférieur de 10 ng/m®*mai s s&den approche pour |l e site oc
affiche une valeur moyenne de 6.6 0 ng/m?>.

Comparativement a 2009, les niveaux de nickel sont Iégérement inférieurs, ce qui

repr ®sente une baisse mbldessites: de 18 % sur | &
Nickel (Ni)
20.00
- 18.00
%, 16.00
£ 14.00 -
s 12.00
g 10.00
= 8.00 —
£ 6.00
3 4.00 ;
0.00 A . r .
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata
Blanchot
E=2009 /32010 ——Valeurcible SES ——SEI

A noter que <cette baisse nodest pas repr ®ser
moyens de nickel mesurésd 8une ann®e: scoett édabarsepalasdi nt e
me s ur e qudriémee série composée de valeurs faiblesen fin ddédann®e
alors que 2009 nbéen comptait que trois.
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Notons que les campagnes de mesure effectuées par le laboratoire mobile, pour
une question de représentativité temporelle et de répartition des mesures sur

| ann®e, ne apserdnbectstteinmerp de moyennes annuel | ¢
Seule la campagne Rue Galliéni compte un nombre suffisant de série (supérieur a
14 % du temps de | 6ann®e) mai s cette campa

r®partition uniforme des s®ries au cours de
Néanmoins, pour comparaison et uniquement a titre indicatif, la moyenne des
séries de la campagne Galliéni a été calculé e pour le nickel .

Nickel (Ni)

30.00 28.12 ‘
E 25.00 ‘
f=2)
< 20.00 ‘
-

2 15.00
2 '
£ 10.00
£ 543  ©6.60
§ 5.00 312 342 | | _]
° 0.00 - : : | !
Montravel Logicoop Faubourg Anse vata Rue
Blanchot Galliéni -
Labo PM10

La moyenne dépasse largement la valeur cible des 20 ng/m ®. Cette moyenne est
par conséquent trés supérieure aux valeurs annuelles estimées au niveau des sites
fixes.

Ceconstat peut sodéexpliquer par 2 hypoth ses

- un taux de poussiere fine PM riche en nickel particuliérement élevé
durant les semaines de prélevement Rue Galliéni,

- utilisat méhode deé préiégement différente *° de celle des
sites fixes (MTR, LGC, FB et AV) sur le laboratoire mobile (Rue
Galliéni) : la sous-estimation connue des niveaux particules fines et
de nickel par les préleveurs ACCU qui équipent les stations fixes
pourrait en partie e x p | i g u e importaht®e |valéurs par rapport
au préleveur du SWAM équipant le laboratoire mobile .

19 Voir partie 3.1.2. Méthode de prélévement utilisée e t méthode de référenc e .p.16
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4.1.2. Analyse des données hebdomadaires2010

4.1.2.1. Analyse par polluant pour les campagnes de mesure 1 a4

L 6 ®t u deoncehtrasions de m®t a u x d aparsserié Pearietrde mettre en
évidence les niveaux hebdomadaires de pointe pour chaque site et chaque
polluant.

A cette échelle de temps, i est possible do®tudier | ©
meétéorologiques sur les niveaux de métaux mesureés, plus particulierement, celle
des régimes de vents, qui sont a Nouméa tres variables selon la saison, mais

®gal ement , de mani r e par foi s cons®quent e,
semaine.
Ainsi, selon la direction des vents dominants, il est possib | e d&®t udi er | dir
des sources potentiell es doserechague iseonainedlee m®t a
mesure.

Les graphiques suivants représentent les nivea ux des métaux mesurés sur chacune
des 18 séries hebdomadaires 2010.

NB: pas de mesure PM2.5 pour la campagne 4 Rue Galliéni

Concentrations en ng/m3

Arsenic (As)

Ll i = L] EI_ L L L L] L] L] L L]
N v %) ™ ) N YV %) ™ )
& & & & & & & & &
\? \? \y \7 \7 \’ \7 \7 \7
> Q") f Q"J Q’b f D M D ™ ™ ™
(:b@ c’b@' db@ &@ ) 06‘ ) 0@ ) (3’6\' 0\‘\ 0@

| Labo Anse Vata | I Labo UNC Nouville | Labo Rue Gallieni I Labo Rue Gallieni

Montravel mLogicoop mFaubourgBlanchot mAnsevata @mlLaboPM10 wmLabo PM2.5
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Pour | & Alessneaauxchebdomadaires mesurés sur les stations fixes sont

similaires & ceux de 2009, avec des valeurs comprises entre 0.1 et 0.8 ng/m 3, ce

qui est tres faible.

Un fort contraste apparait avec les donné es issues du laboratoire mobile, qui

affiche nt, selon les sites de mesure, des valeurs soit trés faibles, soi t supérieur es

au seuil doéd®valuati onr(NewiletGalignir de 3.60 ng/ m
Notons que la similitude entre les niveaux de PM10 et de PM2.5, ce qui renseigne
surlagranulométr i e tr s fine des p arsenit (nfarlessa26ont ena

pm).

On observe des valeurs PM2.5 supérieures aux valeurs PM10 sur les séries
camp2/sem3 et camp2/sem4, ce qui peut s & e x pr] ioujrer da possible
contamination de ces filtres lors de manipulation, par des erreurs liées a la mesure
ou ° | 6analyse.

Sur | a campagne 3, |l es niveaux ont ®t® proch
Rappelons qudi l ndy a pas eu de meddulabe des P
Rue Galliéni.
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Concentrations en ng/m3

Cadmium (Cd)
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Labo Anse Vata Labo UNC Nouville | Labo Rue Gallieni | | Labo Rue Gallieni

EMontravel ®Logicoop EFaubourgBlanchot @Ansevata =LaboPM10 =LaboPM2.5

Pour le Cadmium, le méme constat se profile, avec des valeurs tres faibles sur
| 6ensembl e duhormi®lesepasienrégistkés sur le Faubourg Blanchot et
sur Montravel respectivement au cours des campagnes2/sem?2 et 4/sem2.

La encore, les niveaux mesurés au niveau du laboratoire mobile sont bien plus

élevés proche de la valeur du seui’lpoudlés®val ua-
campagnes de Nouville et de la Rue Galliéni (campagne 4).
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Concentrations en ng/m3

Plomb (Pb)

<2 PA A

Labo Anse Vata

l] Labo UNC Nouville | rL

< S S
2 < L2
AV R gy

& p y ? p
& & & & &

L2
&\"
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o o
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Labo Rue Gallieni ’ |

Labo Rue Gallieni

@ Montravel

ELogicoop

@ Faubourg Blanchot

mAnse vata @mLabo PM10

]

Labo PM2.5

Pour le Plomb,

Blanchot,

elxbcepti on
(campagne 1/ sem3) ,

| es ni

veauxX sont

séries hebdomadaires. Les niveaux visiblement plus élevés sur | e
Nouville restent trés inférieur s aux valeurs de seuil pour le plomb.
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Concentrations en ng/m3

Nickel (Ni)

} ’ % <& <& < & & <& & & S
& % P %/ & & XA &, P P P & P & A P P P

Labo Anse Vata | | Labo UNC Nouville | | Labo Rue Gallieni -] [- Labo Rue Gallieni

EMontravel ®mLogicoop @FaubourgBlanchot ®@Ansevata ®mLaboPM10 @lLaboPM2.5

Pour le Nickel, on observe une corrélation globale entre les niveaux mesurés sur
les sites fixes et ceux du laboratoire mobile : les niveaux de nickel sont les plus
élevés pour les campagnes 2 et 3, et globalement faibles ou tres faibles pour les
campagnes 1 et 4.

En ce qui concerne les niveaux hebdomadaires les plus forts, la encore, un
contraste important se dessine entre les résultats des sites fixes et ceux du
laboratoire mobile : les niveaux atteints sur les sites de Nouville et de la Rue
Galliéni sont environ trois fois plus élevés que les maxima observés sur le réseau
fixe durant les mémes périodes de me sure, et atteignent des valeurs plus de 2 fois
supérieures a la valeur cible annuelle du nickel.
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Seal-Air

4.1.2.2. Analyse par polluant pour la série « SLN » du 28/09/2010 au 05/10/2010

Pour répondre aux obligations réglementaires de la SLN, une analyse des métaux
antimoine, chrome, cobalt, cuivre, étain, nickel, plomb, manganése, vanadium,
zinc (Sb+Cr+Co+Cu+Sn#MNi+Pb+V+Zn)a été realisée sur une série hebdomadaire
de mesure sur les sites de typologie industrielle (Logicoop et Montravel).

Concentrations en métaux sur Montravel et Logicoop
série "SLN" du 28/09/2010 au 05/10/2010
7.20
E 6.00
=2
- 4.80
L4
S 360
2
£ 2.40
§ 1.20 A *~| -
o.oo T T T T T T T T T I_l
\ Cr Mn Co Ni Cu Zn Sn Sb Pb
MTR =LGC

Les niveaux de Nickel et de Plomb sont faibles a trés faibles par rapport a leurs
valeurs de références annuelles correspondantes.

On observe également la présence des métaux V, Cr, Zn et Sb.

Les niveaux de Mn, Cq Cu et Sn se situent sous leur seuil de détection respectif
(proche de zéro).

Du fait de | dabsence de val euantgmoideechron®f ®r e n c €

cobalt, cuivre, étain, manganése, vanadium, zinc (Sb+Cr+Co+Cu+Sn+Mk+2Zn) il
est difficile de caractériser les niveaux observés.
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4.1.2.3. Analyse globale des vents

D 0 &p les roses des vents cidessous les vents enregistrés durant les campagnes
de prélevements de fractions PM correspondent aux régimes de saison :
- vents moyens a forts, de secteurs Est-Nord/Est a Est-Sud/Est durant la
saison chaudede novembre a mars (campagnes 1 et 4),

- vents plutét faibles et de secteurs variables,

durant la saison fraiche, de juin a octobre (campagnes 2 et 3).

Campagne 17 sem1a4

Rose des vents [02/03/2010,30/03/2010]

Campagne 21 sem1a4

Campagne 37 sem1a3

Roze des vents [07/03/2010;28/09,2010]

Rose des vents [01/06/2010;29/06/201 0]

Campagne 4i semlab

Rose des vents [23/11/2010:29/12/2010]
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Seat-Air

Contrairement " | ann®e 2009, |l es niveaux d
plus élevés ne sont pas forcément liés a des conditions de vents faibles :

Campagnes Niveaux moyens de PM10 (ug/m °) sur le réseau fixe de
mesure

Campagnel 16.2

Campagne?2 13.9

Campagne3 15.8

Campagne4 14.8

La moyenne de poussiéres PM10la plus élevée a été mesurée durant la campagne
la plus «ventée » (campagne 1). Ainsi, si les vents faibles sont généralement un
facteur dodaccumul aPMLOsur la dille %, pes wests moyans asforts
peuvent, probablement par effet de soulevement de s poussiéres, également jouer
unrble «d 0 eoussierementé de | dair ambiant.

Il faut noter cependant que les niveaux de métaux les plus élevés ont été mesurés
au cours des campagnes 2 et 3 ayant comptées des vents faibles et de secteurs
Ouest, notamment pour le nickel et le Cadmium.

4.1.2.3. Analyse des séries hebdomadaires

Soi l ndy a pas de | iens ®vidents entre nive
| ourds et conditions de vent ~ | d6®chelle des
plus fine par série hebdomadaire pourrait révéler des liens et permettre

| 6i nterpr®tation des r®sultats

les graphiques suivants montrent | Z20®paul uti on
les 4 métaux et sur chaque site de mesure. La courbe bleue correspond aux niveaux

moyens de particules PM10 (ou PM2.5) mesurés sur chaque semaine de mesure
(moyennes hebdomadaires en pug/m?).

SCALAI R. Mesure des m®taux | ourds -2089nSeptdmbra20t0. ambi an't
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Montravel
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Logicoop
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Faubourg Blanchot
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EmASs = Cd == Pb == Ni —+—PM10 (ug/m3)
NB: en raison ddédun probl me technique, il néy a

4 premieres semaines de la campagne 4.
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Seat-Air

NB: pour le laboratoire mobile, les donné es de concentrations des PM sont en grande partie indisponibles ou
invalides en raison des phases de tests effectué es au cours des premiéres campagnes etdes divers problemes
techniques rencontré s.
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